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7.1.1. NASLOVNA STRANA 
 

7 – PROJEKAT TEHNOLOGIJE 
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72/7, 105/5, 67/3, 69/1, 90/1, 91/1, 91/2, 92/2, 72/3, 72/2, 

103, K.O. Ušće, Obrenovac 

 
Vrsta tehničke dokumentacije: IDR Idejno rešenje 
 

Naziv i oznaka dela projekta:  7/1. – Projekat tehnologije postrojenja za preradu zauljenih i 

zamazućenih otpadnih voda 
 
Za građenje / izvođenje radova: Nova gradnja  
 
Projektant: Ehting d.o.o. Vele Nigrinove 16, 11000 Beograd 
 Broj licence:351-02-02994/2019-07 
  
 
Odgovorno lice projektanta: Vladimir Simić, dipl.inž.maš 
 
Potpis:  
 
 
 
 
 
 
 
Odgovorni projektant : Dr Jovan Lemić, dipl. inž. tehn. 
Broj licence: 371 F067 07 
 
Potpis: 
 
 
 
 
 
  
 
 
Broj tehničke dokumentacije: 246-27/21 
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7.1.3. REŠENjE O ODREĐIVANjU ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA 
TEHNOLOGIJE 

 
Na osnovu člana 128.Zakona o planiranju i izgradnji (("Službeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09 - 
ispravka, 64/10 - US, 24/11, 121/12, 42/13 - US, 50/13 - US, 98/13 - US, 132/14, 145/14, 83/18, 
31/19, 37/19 – dr. zakon i 9/20 i 52/21) i  odredbi Pravilnika o sadržini, načinu i postupku izrade i 
način vršenja kontrole tehničke dokumentacije prema klasi i nameni objekata, kao: 

 
 

O D G O V O R N I   P R O J E K T A N T 
 
 

za izradu Projekta tehnologije koji je deo Idejnog rešenja postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda 
u termoelektrani TENT B, kat. parcela br. 72/4, 72/5, 89, 91/3, 92/1, 72/6 i 72/7, 105/5, 67/3, 69/1, 
90/1, 91/1, 91/2, 92/2, 72/3, 72/2, 103 K.O. Ušće,, određuje se: 
 
 

Dr Jovan Lemić, dipl. inž. tehn..................................Licenca br. 371 F067 07 

 
 
 
 
 
 
 
Projektant: Ehting d.o.o. Vele Nigrinove 16, 11000 Beograd 
 Broj licence:351-02-02994/2019-07 
 
Odgovorno lice/zastupnik: Vladimir Simić, dipl.inž.maš 
 
Potpis: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Broj tehničke dokumentacije: 246-27/21 
 
Mesto i datum: Beograd, jul 2021. 
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7.1.4. IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA TEHNOLOGIJE 
 
Odgovorni projektant Projekta tehnologije koji je deo Idejnog rešenja postrojenja za prečišćavanje 
otpadnih voda termoelektrane TENT B, kat. parcela br. 72/4, 72/5, 89, 91/3, 92/1, 72/6 i 72/7, 105/5, 
67/3, 69/1, 90/1, 91/1, 91/2, 92/2, 72/3, 72/2, 103, K.O. Ušće 

 

 
Jovan Lemić, dipl. inž. tehn. 

 
 
 

I Z J A V Lj U J E M 
 

1. Da je projekat izrađen u skladu sa zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima 
i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke; 

2. Da je projekat u svemu u skladu sa načinima za obezbeđenje ispunjenja osnovnih zahteva 
za objekat propisanih elaboratima i studijama. 

 
 
 
 
Odgovorni projektant : Dr Jovan Lemić, dipl. inž. tehn. 
Broj licence: 371 F067 07 
 
Potpis: 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
Broj tehničke dokumentacije: 246-27/21 
 

Mesto i datum:     Beograd, jun 2021. 
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7.1.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA 
 

7.1.5.1. UČESNICI U PROJEKTU – PROJEKTANTI 

 
 

Tehnološko-mašinski deo: Boštjan Žigon, univ. dipl. inž. maš. 

dr. Andrej Stergaršek, dipl. inž. hem. teh. 

Gregor Blagotinšek, dipl. inž. maš. 

Roman Marolin, inž. maš. 

Nejc Kolerič, dipl. inž. maš. 
 
 

7.1.5.2. UVOD 

 
JP EPS sprovodi niz aktivnosti koje imaju za cilj da poslovanje termoenergetskih objekata JP EPS 
usaglasi sa odredbama nacionalnog zakonodavstva iz oblasti životne sredine. U cilju smanjenja 
uticaja rada termoenergetskih postrojenja na životnu sredinu ovaj Zakon predviđa obavezu da sva 
velika postrojenja za sagorevanje (toplotne snage preko 50 MW) u odgovarajućim rokovima pribave 
integrisanu dozvolu za nesmetani nastavak rada (kada su u pitanju postojeća postrojenja) ili za 
početak rada (za nova postrojenja). Nadležni organ u integrisanoj dozvoli pored ostalog propisuje i 
granične vrednosti emisija zagađujućih materija u vode, koje mogu biti istovetne onim vrednostima 
koje su definisane Uredbom o graničnim vrednostima emisija zagađujućih materija u vode i rokovima 
za njihovo dostizanje (Sl. glasnik RS, br. 67/11, 48/12, 1/16), odnosno BREF dokumentom za velika 
ložišta, ali i strožije. 
 
U skladu sa Zakonom o vodama (Sl. glasnik RS, br.30/10, 93/12) i Okvirnom direktivom o vodama 
2000/60/EC WFD, granične vrednosti emisija, kao i vrednosti iz nacionalnih pravnih sistema koriste 
se kao instrument u okviru programa mera u cilju postizanja dobrog statusa voda. 

 
Obzirom da termoelekrana Nikola Tesla B do sada nije imala sisteme prečišćavanja odpadnih voda, 
prema evropskim zahtevima i zakonodavstvu Republike Srbije, za sve vode koje potiču iz 
tehnoloških procesa TE, potrebno je zadovoljiti zakonske kriterijume.  
 
Izgradnja decentralizovanog postrojenja za sakupljanje, kanalisanje i prečišćavanje zamazućenih, 
zauljenih, zaugljenih, atmosferskih, sanitarnih, kao i otpadnih voda iz budućeg postrojenja za 
odsumporavanje dimnih gasova i ispuštanje prečišćenih voda TE „Nikola Tesla B“, omogućiće da 
otpadne vode iz termoenergetskih blokova B1 i B2 budu prečišćene na nivo usaglašen sa 
odredbama nacionalnog zakonodavstva iz oblasti životne sredine i Okvirnom direktivom o vodama 
2000/60/EC WFD. 
 
 

7.1.5.3. TERMOELETRANA NIKOLA TESLA B 
 
 
Termoelektrana „Nikola Tesla B“, u daljem tekstu TENT B, nalazi se na desnoj obali reke Save, 
između sela Ušće i Skele, na lokaciji Vorbis, 57 km uzvodno od Beograda, u blizini grada Obrenovac. 
 
Termoelektrana “Nikola Tesla B” sa ukupnom instalisanom snagom od 1300 MW sastoji se od 2 
bloka B1 i B2, svaki sa po 650 MW instalisane snage. Termoelektrana je prvobitno projektovana za 
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četiri bloka od po 620 MW. Posao na izgradnji Termoelektrane “Nikola Tesla B” započeo je 1980, 
do sada su izgrađena samo dva bloka, blok B1 je pušten u rad 1983, a blok B2 godine 1985, dok su 
pomoćni sistemi projektovani za finalni izgled postrojenja. 

  

Slike 1 i 2: Termoelektrana Nikola Tesla B 

 
TENT B je termoelektrana na ugalj za proizvodnju struje koja koristi ugalj lignit iz površinskog kopa 
Kolubara sa donjom toplotnom moći u opsegu od 6000 kJ/kg do 8000 kJ/kg. Ugalj se transportuje 
do deponije termoelektrane vozovima, ukupna godišnja količina iznosi do oko 11x106 t. Istovar iz 
vagona se vrši u prijemne bunkere istovarnih stanica, iz kojih se pomoću sistema trakastih 
transportera ugalj usmerava ka kotlovskim bunkerima ili ka polarnom skladištu. Uzimanje uglja sa 
skladišta obavlja se rotacionim kopačem, a isti se preko odgovarajućih trakastih transportera 
doprema do nadbunkerskog dela termoelektrane. 
 

  

Slike 3 i 4: Doprema uglja 

file:///G:/Users/bozicl/AppData/Local/Temp/www.esotech.si


ESOTECH, d.d. 

Preloška cesta 1, Sl-3320 

Velenje 

www.esotech.si 

  
 IDEJNO REŠENJE POSTROJENJA ZA PREČIŠĆAVANJE 

OTPADNIH VODA TERMOELEKTRANE TENT B KNJIGA 

7.1. – PROJEKAT TEHNOLOGIJE POSTROJENJA ZA 

PREČIŠĆAVANJE ZAULJENIH I ZAMAZUĆENIH OTPADNIH 

VODA 

 

 

 

EHTING, Vele Nigrinove 16, 11000 Beograd 

011/283-68-23, 283-68-24, 283-68-25 

E-mail: office@ehting.co.rs            Internet: www.ehting.co.rs                                        

8/21 

 

 
Mazut (HFO) sa donjom tolotnom moći od oko 39.000 kJ/kg se koristi kao gorivo za startovanje, 
zaustavljanje i za podršku u sagorevanju uglja. Godišnja potrošnja mazuta iznosi do 15.000 t i do 
TENT B se transportuje baržama preko reke Save ili vozovima ili kamionima. 
   
Sagorevanje uglja u ložištima kotla ima za rezultat proizvodnju velike količine letećeg pepela i šljake, 
oko 2x106 tona/godišnje, koji se sakuplja u silose za pepeo, a potom se ili istovaruje u kamione i 
transportuje za dalje korišćenje u cementnoj industriji ili se meša sa vodom u odnosu 1:1 i ispumpava 
na odgovarajuću deponiju pepela površine 600 ha na udaljenosti od 4 km od postrojenja. 
 
Rashladna voda iz reke Save isporučuje se u elektranu za pokrivanje potreba parnih kondenzatora, 
hlađenja opreme, pravljenja hidromešavine sa pepelom i potrebe pranja i održavanja.   
 
Procesne i sanitarne potrebe postrojenja pokrivaju se vodom koja se crpi iz bunara i tretira u 
postrojenju za hemijsku pripremu vode pre upotrebe. Navedena upotreba vode rezultira značajnom 
količinom otpadne vode koja iznosi 25x106 m3/godišnje. Štaviše, količina vode od 900x106 
m3/godišnje se koristi za jednoprotočnu glavnu rashladnu vodu za kondenzaciju pare. Kvalitet tokova 
otpadne vode varira, u zavisnosti od procesa koji je proizveo otpadnu vodu i ona se, u principu 
netretirana, ispušta u konačni recipijent (reka Sava) ili se izliva u okolno tlo / površinsku i podzemnu 
vodu. 
 
 

7.1.5.4. PLANIRANI TRETMAN OTPADNIH VODA U TERMOELETRANI NIKOLA TESLA B 
 
Novi decentralizovani PPOV će na zadovoljavajući način vršiti preradu tokova otpadnih voda koje 
potiču od rada i održavanja postojeće termoelektrane “Nikola Tesla B” (blokovi B1 i B2) i budućeg 
postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova iz blokova B1 i B2. 
 
Prema karakterizaciji svog glavnog zagađivača, tokovi otpadnih voda koji se stvaraju ili koje će 
stvoriti TENT B, biće prerađivani u objektima za preradu na sledeći način: 
 

1. S1 – Postrojenje za preradu zauljenih otpadnih voda, gde će se vršiti prerada zauljenih i 
zamazućenih otpadnih voda. Procenjuje se da su količine zamazućenih i zauljenih voda  
jednake približno oko 120 m3/h u najgorem slučaju. 
 
Prečišćavanje zauljenih voda obuhvata: grubo izdvajanje mazuta iz zamazućenih voda 
korišćenjem gravitacionog API separatora (predtretman zamazućenih voda), egalizaciju 
zauljenih i predtretiranih zamazućenih voda, prečišćavanje u kompaktnom podužnom 
taložniku, sistemom odvajanja ulja sa površine i konačnom filtracijom preko peščanih filtara. 
Prečiščene otpadne vode recirkuliraju se ponovo u tehnološki proces TENT B na bager 
stanicu. 
 
U okviru ovog postrojenja će biti izgrađeni separatori ulja koji će  tretirati atmosferske vode 
na parkinzima i drugim površinama na kojima se parkiraju vozila i gde postoji mogućnost 
kontaminacije uljima, a koji se ulivaju u Savu preko kolektora I i II. 
 

2. S2 – Postrojenje za preradu zaugljenih otpadnih voda, gde će se vršiti pretretman tokova 
zaugljenih otpadnih voda: otpadne vode nastale od pranja mostova trakastih transportera 
uglja, nakon padavina, atmosferske vode koje dolaze sa deponije uglja, sa dopreme uglja 
kao i predtretirane vode sa depoa buldožera odvodiće se na odgovarajući tretman. Za 
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predtretman otpadne vode sa platoa depoa buldozera predviđen je separator taložnih 
materija, ulja i naftnih derivata. Količina vode kontaminirane ugljem značajno varira i mogla 
bi dostići maksimalni dnevni protok od oko 45 m3/h. 
 
Postrojenje za tretman zaugljenih voda sastojaće se od: rešetke, egalizacije, podužnog 
taložnika sa kompaktnim uređajem za koagulaciju i flokulaciju i kompaktnog uređaja za 
krajnji tretman, koji uključuje peščane filtere, uguščivaš i dehidraciju mulja. Recipijent 
prečišćenih otpadnih voda je bager stanica. 
 

3. S3 – Postrojenje za preradu otpadnih voda iz ODG, gde će se tretirati vode iz budućeg 
postrojenja za odsumporavanje. Postrojenje S3 će biti izgrađeno na lokaciji dodeljenoj za 
ODG postrojenje za blokove B1 i B2. Procenjene količine otpadnih voda od ODG će biti oko 
30 m3/h (15 m3/h po bloku). 
 
Proces prečišćavanja ovih voda se zasniva na neutralizaciji, uklanjanju teških metala, 
koagulaciji i flokulaciji sa naknadnim taloženjem, dok se izdvojeni otpad odvodi dalje na 
liniju mulja. Linija mulja obuhvata ugušćivanje sa kondicioniranjem i centrifugiranje kao 
krajnji proces do formiranja muljnog kolača. Nadmuljna voda se vraća na početak procesa. 
Recipijent prečišćenih voda nastalih od procesa odsumporavanja će biti bager stanica. 

 
4. PUTOKS-I i PUTOKS-II – Biološki tretman sanitarnih otpadnih voda koji obuhvata izgradnju 

novih kompaktnih sistema. Zbog slabog rada postojećeg postrojenja, hidromehanička 
oprema ne obavlja funkciju. Stari sistem zamenjuje se sa novim kompaktnim sistemom. 
 

5. PRENOSIVA PUMPA  - U okviru ovog porojekta će se obezbediti prenosiva pumpa 
kapaciteta 50 m3/h za upotrebu za drenaže svih bazena i rezervoara PPOV. Prenosiva 
pumpa će biti opremljena motorima, svim neophodnim pomoćnim delovima i fleksibilnim 
crevima za prenošenje drenaže iz svakog bazena i rezervoara sistema. Smeštena če biti u 
vagonu sa četiri točka. 

 
 
Opšti zahtevi 

 
Postrojenja za pročišćavanje otpadnih voda obuhvataju sve parametre koji su u vezi sa traženim 
mogućnostima tretmana, kvalitetom, funkcionalnošću, tolerancijama, funkcionalnim standardima, 
sigurnosnim kriterijumima, da bi se obezbedio dugoročan, pravilan, bezbedan i pouzdan rad zajedno 
sa ostalom postojećom opremom.  
 
Čista voda proizvedena iz PPOV treba da bude u skladu sa zahtevima odgovarajućih lokalnih, 
nacionalnih i evropskih zakona koji se odnose na ispuštanje efluenata u recipient, a u skladu sa BAT 
tehnologijama. Cilj je izvesti što više zatvorenih tokova i minimizirati ispuštanje prečišćene otpadne 
vode u reku Savu. 
 
 
 
 
 
 
 

file:///G:/Users/bozicl/AppData/Local/Temp/www.esotech.si


ESOTECH, d.d. 

Preloška cesta 1, Sl-3320 

Velenje 

www.esotech.si 

  
 IDEJNO REŠENJE POSTROJENJA ZA PREČIŠĆAVANJE 

OTPADNIH VODA TERMOELEKTRANE TENT B KNJIGA 

7.1. – PROJEKAT TEHNOLOGIJE POSTROJENJA ZA 

PREČIŠĆAVANJE ZAULJENIH I ZAMAZUĆENIH OTPADNIH 

VODA 

 

 

 

EHTING, Vele Nigrinove 16, 11000 Beograd 

011/283-68-23, 283-68-24, 283-68-25 

E-mail: office@ehting.co.rs            Internet: www.ehting.co.rs                                        

10/21 

 

7.1.5.5. Kvalitet otpadne vode 

 
 

Za potrebe izrade projekta prečišćavanja otpadnih voda, kao informacije o kvalitetu zauljenih 
otpadnih voda korišćeni su podaci iz tenderske dokumentacije. 
 
 

 
Mašinska hala i transformatori 
 
 

Tabela 1: Kvalitet vode u oblasti transformatora 

Br. Parametar 
Vrednost 

min max 

1. Temperature, °C 11,5 26,2 

2. pH  2,8 8,1 

3. TDS, ml/l 0,1 16 

4. TSS, mg/l 4,0 908 

5. Total Hydrocarbons (C10–C40), mg/l  *) 0,05 33,5 

6. Phenols, mg/l 0,002 0,058 
 *) određeno korišćenjem gasne hromatografije 

 
Tabela 2: Kvalitet vode u drenažnim jamama mašinske hale 

Br. Parametar Vrednost 

1. Temperature, °C 19,2 

2. pH  6,9 

3. TDS, ml/l 0,5 

4. TSS, mg/l 149 

5. Total Hydrocarbons (C10–C40), mg/l  *) 320 

6. Phenols, mg/l 14,8 

 
 
Kotlarnica i mazutna stanica 
 

Tabela 3: Kvalitet zamazućene vode 

Br. Parametar (a) (b) (f), (g) (h) 
 (c) – (h) 

min max 

1. Temperature, °C 90 31,3 23 30 16,7 33,4 

2. pH  8,9 7,5 7,7 7,2 2,8 8,8 

3. TDS ml/l 2,2 0,5 0,5 0,5 0,05 0,5 

4. TSS mg/l 1,4 41 18 6,6 13,4 70 

5. Total Hydrocarbons 
C10–C40, mg/l  

10,7 0,05 0,05 0,05 0,15 2,3 

6. Phenols, mg/l 0,022 0,024 0,046 0,035 0,002 0,003 
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Izvori zauljenih otpadnih voda: 
 

• Otpadna voda (kondenzat) nakon ekspandera dogrejačkih stanica mazuta u kotlarnici 
(a); 

• Drenažne jame u kotlarnici (b); 

• Otpadna voda (kondenzat) iz mazutne pumpne stanice (c); 

• Kondenzat iz grejnog sistema mazutnih rezervoara (d); 

• Kondenzat iz sistema grejanja mazuta na istakackom mestu – železnica (e); 

• Drenažni kanal cevovoda mazuta (f); 

• Drenažni kanali ispod rampe za istovar mazuta iz kamiona (g); 

• Atmosferska voda iz tankavane mazutnih rezervoara (h); 
 
Ostali izvori: 
 

Tabela 4: Otpadna voda iz skladišta ulja i maziva, garaže i radionica, pranje buldožera i 
parkinga 

Br. Parametar Vrednost 

1. Temperature, °C 23,9 

2. pH  7,3 

3. TDS., ml/l 0,5 

4. TSS., mg/l 52,0 

5. Total Hydrocarbons (C10–C40), mg/l  *) 6,86 

6. Phenols, mg/l 0,046 
     *)  određeno korišćenjem gasne hromatografije   

 
7.1.5.6. TEHNOLOŠKI OPIS POSTROJENJA ZA TRETMAN ZAULJENIH I 

ZAMAZUĆENIH VODA – S1  
 
Kao ulazni podaci uključeni su tehnički zahtevi iz tendera, količine zamazućenih i zauljenih voda  
prema tenderu su procenjene na 120 m3/h u najgorem slučaju.  
 
Zamazućene i zauljene vode koje su predviđene da se prečišćavaju na postrojenju S1 su vode iz: 
 

- Zone kotla (ekspander i drenažne jame mazuta na koti -4,2m),  
- Mašinske sale i bunkera (drenažne jame na koti -5,0m  i -8,0m - 3x Blok 1 i 3x Blok 2),  
- Postrojenja spoljašnjih mazutnih sistema,  
- Zone transformatora (pražnjenje sabirnih jama),  
- Garaže (pranje vozila,...),  
- Skladišta ulja i maziva (atmosferske vode), 
- Pomoćne kotlarnice (kondenzat pare od grejanja mazuta). 

 
Zbog industrijske aplikacije koja zahteva robustnu i klasičnu izvedbu, i može da radi sa minimalnim 
prisustvom posade, odnosno sledećih ulaznih parametara: 
 

- teških metala, 
- suspendovanih materija, 
- velike prisutnosti ulja i masti, i 
- diskontinuiranog procesa, 

 

file:///G:/Users/bozicl/AppData/Local/Temp/www.esotech.si


ESOTECH, d.d. 

Preloška cesta 1, Sl-3320 

Velenje 

www.esotech.si 

  
 IDEJNO REŠENJE POSTROJENJA ZA PREČIŠĆAVANJE 

OTPADNIH VODA TERMOELEKTRANE TENT B KNJIGA 

7.1. – PROJEKAT TEHNOLOGIJE POSTROJENJA ZA 

PREČIŠĆAVANJE ZAULJENIH I ZAMAZUĆENIH OTPADNIH 

VODA 

 

 

 

EHTING, Vele Nigrinove 16, 11000 Beograd 

011/283-68-23, 283-68-24, 283-68-25 

E-mail: office@ehting.co.rs            Internet: www.ehting.co.rs                                        

12/21 

 

predviđen je sledeći funkcijski sklop prečišćavanja: 
 

- Sabirni bazen sa pumpama za zauljene i zamazućene vode u GPO, 
- Predtretman sa API separatorom za preradu zamazućenih voda, 
- Kompaktni sistem tretmana zauljenih voda sa bazenima za koagulaciju, flokulaciju,   

podužnim taložnikom sa mostnim skraperom, hvatačem ulja, bazenima za izdvajanje ulja, 
bazenima neutralizacije, 

- Sistem filtracije sa peščanim filterima, 
- Bazen prečišćene vode, 
- Ugušćivanje mulja, 
- Dehidracija mulja i ostalo, 
- Monitoring na izlazu vode iz postrojenja. 

 
 
U okviru ovog postrojenja će se menjati postojeće pumpe u drenažnim jamama u mašinskoj sali na 
koti -5,00m i -8,00m, menjati će se postojeće pumpe u drenažnim jamama dogrejačkih stanicah 
mazuta u kotlarnici na koti -4,20m i pumpe u drenažni jami u pumpnoj stanici za mazut i jami ispred 
evakuaciskih bazena mazutnog rezervoara. Projekat obuhvata i ugradnju separatora ulja koji će 
tretirati atmosferske vode na parkinzima i drugim površinama na kojima  se parkiraju vozila i gde 
postoji mogućnost kontaminacije uljima, a koji se ulivaju u Savu preko kolektora I i II. 
 
 

7.1.5.6.1. Sabirni bazen zauljene vode 01BB100 i vode zagađene mazutom 01BB200 u GPO 

 

U mašinskoj sali i zoni kotla Glavnog pogonskog objekta bloka B1 i B2, na koti -4.20 m, -5.00 m i -
8.00 m postoje drenažne jame u koje se slivaju otpadne vode, mazut i ulja sa svih nivoa GPO. U 
svakoj jami su instalirane drenažne pumpe koje pumpaju otpadnu vodu u Glavnu prekidnu komoru  

Postojeće pumpe u drenažnim jamama mašinske sale na koti -5,00m i -8,00m i drenažnim jamama 
dogrejačkih stanicah mazuta u kotlarnici na koti -4,20m, će se menjati sa novimi, napraviti će se novi 
potisni cevovod do nove Sabirne jame u podrumu (-5,00m) GPO Bloka1. Sabirna jama će biti 
izgrađena za sakupljanje zauljenih i zamazućenih voda (dva sabirna bazena). Paralelno sa sabirnim 
bazenima biće instalirane pumpe (01AP101-01AP102 i 01AP201-01AP202) koje pumpaju otpadnu 
vodu prema postorjenju S1. Pumpe rade u režimu jedna radna i jedna rezervna, uključuju se i 
isključuju na osnovu nivoa vode u bazenu. Maksimalni nivo signalizira uključenje pumpe, dok 
minimalni nivo signalizira isključenje pumpe. 

 
7.1.5.6.2. Predtretman – API Separator 01BB001 

 
 
API separator predstavlja predtretman zamazućenih otpadnih voda, koje se posle prečišćavanja 
transportuju u postrojenje S1 na konačni proces prečišćavanja zauljenih i zamazućenih otpadnih 
voda. 
 
Proces prethodnog  prečišćavanja sastoji se iz sledećih faza: 

• Gravitacijskog taloženja u prvoj komori separatora. U prvoj komori biće ugrađen strugač sa 
pogonom, uljni hvatač  i cev za prikupljanje mazuta i ulja.  
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• Separacije i prikupljanja mazuta i otpadnog ulja pomoću uljnog hvatača i cevi za prikupljanje 
mazuta i ulja  

• Distribucije prethodno prečišćene otpadne vode prema postrojenju za finalno prečišćavanje 
S1. 

 

 

Slika 3: Primer API Separatora 

 
7.1.5.6.3. Kompaktni sistem postrojenja  

 
 
Prednost kompaktnog uređaja se ogleda u sigurnosti i jednostavnosti rada, opremljeno je sa svom 
potrebnom armaturom, odnosno vrlo lakom startovanju i mogućnosti zaustavljavanja procesa. Zbog 
odvajanja ulja ima veliku fleksibilnost i retenziju, koja je zbog varijabilnih ulaznih podataka u visokom 
stepenu operativnosti. Uređaj je fleksibilan u odnosu na promenu kapaciteta i kontaminaciju muljem 
i uljem.  
 
Kompaktni uređaj za finalni tretman otpadne vode je poslednji u nizu objekata za tretman zauljenih 
voda. Sam uređaj objedinjuje više procesa u jedan kompaktni sistem koji je dosta fleksibilan i 
efikasan. 
 
Proces prečišćavanja se obavlja u sledećim delovima postrojenja: 
 

• koagulacijskom reaktoru 01BB004, 

• flokulacijskom reaktoru 01BB005, 

• podužnom taložniku sa sistemom  izdvajanja ulja i taloženjem suspendovanih materija 
01BB006, 

• ugušćivaču mulja 01BB011, 

• dehidratacijom mulja 01AG006, 

• peščanim filterima, 

• regulacijom i kontrolom pH, i 

• monitoringom vode na izlazu uređaja. 
 

 
7.1.5.6.4. Koagulacijska 01BB004 i flokulacijska 01BB005 zona sa taložnikom 01BB006 

 

 
U ulaznoj otpadnoj vodenoj suspenziji postoji širok dijapazon različitih veličina suspendovanih 
čestica. Iz tog razloga u proračunima su u obzir uzete karakteristične veličine čestica, kao i njihove 
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brzine taloženja, te činjenica da se u njemu talože sve čestice čija je brzina taloženja veća ili jednaka 
karakterističnoj brzini. 
 
Kompaktni uređaj za finalni tretman se sastoji iz sledećih komora: 
 

• Komore za koagulaciju u kojoj se odigrava koagulacioni proces pomoću prethodno dodatog 
koagulanta; 

• Komore za flokulaciju i sazrevanje tj. formiranje velikih flokula – proces maturacije; 

• Komore sa za finalno bistrenje i taloženje mulja; 

• Strugača taloga i ulja. 
 
Komore za koagulaciju i flokulaciju su opremljene mešalicama (01AG002 i 01AG003). Komora 
podužnog taložnika opremljena je strugačem mulja i ulja (01AG004) kao i muljnim pumpama 
(01AP003-01AP004) za potrebe prepumpavanja koncentrovanog mulja u ugušćivač i za potrebe 
recirkulacije mulja. 
 

 

Slika 5: Podužni taložnik sa strugačem taloga i ulja 

 
7.1.5.6.5. Neutralizacija – regulacija pH  

 
U slučaju da pH vode u prethodnim fazama čišćenja nije odgovarajući, u bazenu delimično 
prečišćene vode – neutralizacije (01BB007) vrši se postupak podešavanja pH vrednosti. Pomoću  
pumpi (01AP007-01AP008) se vrši recirkulacija vode u koju se preko statičnog mešača dodaju 
hemikalije. Nakon konačnog podešavanja pH se nastavlja proces prečišćavanja vode na peščanim 
filterima. 
 

7.1.5.6.6. Peščani filteri 01BB012, 01BB013 i 01BB014 
 
Posle procesa predhodnog čišćenja predviđena je filtracija peščanim filterima. Tom filtracijom 
izvedeno je konačno prečišćavanje za postizanje vrednosti za ispust vode u bager stanicu. 

 
Filtracija se izvodi sa jednostepenim peščanim filterima kapaciteta 60 m3/h. U normalnom radu u 
funkciji su 2 filtera (120 m3/h), a treći je u fazi ispiranja ili u rezervi. Filteri se po potrebi ispiraju 
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naizmenično. Uloga peščanih filtera je izdvajanje i uklanjanje čvrstih čestica i organskih zagađenja. 
Sa filtracijom se uklanjanju svi eventualni tragovi arsena, gvožđa (II), magnezijuma i nikla.  
 

  

Slike 6 i 7: Peščani filteri, dno filtera 

 

 

Slika 8: Peščani filteri 

 
U slučaju porasta pada protoka kroz filter izvodi se redovno automatsko povratno ispiranje. Za taj 
deo predviđene su pumpe (01AP013-01AP014) za povratno ispiranje i aeraciju sa vazduhom preko 
duvaljki (01AN001-01AN002). Otpadne vode od procesa ispiranja vode se u bazen otpadne vode 
(01BB015), a posle toga ponovno na koagulaciju (01BB004). 
 

7.1.5.6.7. Ugušćivač mulja (01BB011) i dehidracija mulja (01AG006) 
 
Muljna suspenzija iz podužnog taložnika (01BB006) se putem pumpi (01AP003-01AP004) 
transportuje u gravitacioni ugušćivač mulja (01BB011) sa skraperom (01AG005). Ugušćivanje 
predstavlja prvi stepen procesa uklanjanja vode iz mulja, koji se vrši radi smanjenja njegove ukupne 
zapremine. Procesom ugušćivanja redukuje se sadržaj vode u stabilisanom mulju i smanjuje 
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volumen mulja. Ugušćivač je opremljen skraperom, doziranjem polimera za pojačanje efikasnosti 
kao i transmiterom i indikatorom nivoa. 
 
 
Nakon ugušćivanja, mulj se transportuje pomoću pumpi (01AP005-01AP006) na sistem za 
dehidraciju mulja – dekanter (01AG006). Nadmuljna vode sa transportuje u pumpnu stanicu kod 
bazena otpadne vode (01BB015) , odakle se dalje transportuje na početak procesa – u koagulacijsku 
zonu.  
 

  

Slike 9 i 10: Ugušćivač mulja i dekanter 

 
7.1.5.6.8. Doziranje hemikalija 

 

Za potrebe procesa predviđene su sledeće hemikalije, koje se upotrebljavaju u pojedinačnim fazama 
prečiščavanja otpadne vode: 

 

Koagulacija: 

- FeCl3 (01AG008) 

 

Flokulacija, taloženje i dehidracija: 

- Polimer (01AG012 - 01AG013 i 01AG014) 

 

Regulacija pH: 

- NaOH (01AG009) 

- HCl (01AG008) 

 

Kod procesa povratnog ispiranja na filterima uključuje se i uljni dispergator (01AG011) koji sprečava 
potencijalno sabijanje peska zbog ulja. 
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Slika 11: Dozirna stanica polimera 

 
Sve hemikalije skladište se u standardnim posudama opremljenim pripadajućim setovima. 
 
 
 

7.1.5.6.9. Zdravlje i bezbednost 
 
Operateri na postrojenju moraju se pridržavati standardne procedure bezbednosti prilikom rada i 
manipulacije hemikalijama. Svi bezbednosni listovi za hemikalije i rad sa hemikalijama na 
postrojenju S1 će biti isporučeni od strane ovlaščenog dobavljača hemikalija. 
 
U prostoru skladištenja i pripreme hemikalija je predviđen sigurnosni tuš za akcidentne situacije (u 
slučaju kontakta sa njima), koji služi za ispiranje tela i očiju. 

 
7.1.5.6.10. Ispust prečišćene otpadne vode 

 
Posle postupka prečišćavanja voda se sakuplja u bazenu prečišćene vode (01BB016). 
 
Kod ulaza i izlaza je predviđena on-line kontrola sledećih parametara: 

• protoka; 

• temperature; 

• provodljivosti, 

• pH; i 

• mutnoće. 
 
Prema standardu je predviđeno i uzimanje uzoraka za laboratorijsku analizu. 
 
Recipijent prečišćene vode je bager stanica. 
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7.1.6. NUMERIČKA DOKUMENTACIJA 
 
 
U sledećoj tabeli je prikazana lista potrošača na postrojenju za tretman zauljenih i zamazućenih 
otpadnih voda. 
 

Tabela 5: Lista potrošača na postrojenju 

Br. 
PID 

oznaka 
Naziv 

Protok 

[(N)m³/h] 

Napor 

[mWS] 

Snaga 

[kW] 
Lokacija 

1. 01AG001 
API Separator - Strugač taloga i 
ulja  

    0.25 API separator 

2. 01AD001 API Separator - Posnimać ulja      0.37 API separator 

3. 01AP001 Potapajuća pumpa  2 10 0.55 

Bazen za 
izdvajanje 

mazuta 

4. 01AP002 Potapajuća pumpa  2 10 0.55 Bazen  mazuta 

5. 01AG002 Mešalica u bazenu Koagulacije     2.2 
Bazen 

koagulacije 

6. 01AG003 Mešalica u bazenu Flokulacije     0.75 Bazen flokulacije 

7. 01AP003 Potapajuća pumpa 5 15 0.75 Uzdužni taložnik 

8. 01AP004 Potapajuća pumpa 5 15 0.75 Uzdužni taložnik 

9. 01AG004 Strugač taloga i ulja      1.1 Uzdužni taložnik 

10. 01AD002 Hvatač ulja     0.25 Uzdužni taložnik 

11. 01AP007 Centrifugalna pumpa (na PF) 120 20 11 
Bazen 

neutralizacije 

12. 01AP008 Centrifugalna pumpa (na PF) 120 20 11 
Bazen 

neutralizacije 

13. 01AP009 Potapajuća pumpa 2 10 0.55 
Bazen za 

izdvajanje ulja 

14. 01AP010 Potapajuća pumpa 2 10 0.55 Bazen  ulja 

15. 01AG005 Strugač za uguščivaću     0.25 Uguščivać mulja 

16. 01AP005 Pumpa za mulj 5 10 2.2 Uguščivać mulja 

17. 01AP006 Pumpa za mulj 5 10 2.2 Uguščivać mulja 

18. 01AG006 Dekanter      15 + 7,5 Uguščivać mulja 

19. 01AG007 Pužni transporter     2.2 Uguščivać mulja 

20. 01AP011 Potapajuća pumpa 20 15 3.1 

Bazen otpadne 
vode od ispiranja 

PF 

21. 01AP012 Potapajuća pumpa 20 15 3.1 

Bazen otpadne 
vode od ispiranja 

PF 

22. 01AP013 
Centrifugalna pumpa (Pranje 
PF) 

125 22 11 
Bazen 

prečišćene vode 
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23. 01AP014 
Centrifugalna pumpa (Pranje 
PF) 

125 22 11 
Bazen 

prečišćene vode 

24. 01AN001 
Blower/ 
Duvaljka 

300 8 15 Glavna hala 

25. 01AN002 
Blower/ 
Duvaljka 

300 8 15 Glavna hala 

26. 01AP015 
Centrifugalna pumpa (na Bager 
stanicu) 

120 20 11 
Bazen 

prečišćene vode 

27. 01AP016 
Centrifugalna pumpa (na Bager 
stanicu) 

120 20 11 
Bazen 

prečišćene vode 

28. 01AN003 
Air compressor/Kompresorska 
jedinica  

360 l/min 100 3 Glavna hala 

29. 01AN004 
Air compressor/ 
Kompresorska jedinica  

360 l/min 100 3 Glavna hala 

30. 01AP017 Drenažna pumpa 2 15 0.55 Drenažni šaht 

 

HEMIKALIJE 

31. 01AG008 Dozirna jedinica FeCl3     0.5 
Prostor 

hemikalija 

32. 01AG009 Dozirna jedinica NaOH     0.5 
Prostor 

hemikalija 

33. 01AG010 Dozirna jedinica HCl     0.5 
Prostor 

hemikalija 

34. 01AG011 
Dozirna jedinica  za Dispergator 
ulja 

    0.5 
Prostor 

hemikalija 

35. 01AG012 Dozirna jedinica  za Polimer     1 Glavna hala 

36. 01AG013 Dozirna jedinica  za Polimer     1 Glavna hala 

37. 01AG014 

Stanica za pripremo polimera 
(opremljen sa mešalicam, 
opremo za merenje,…) 

    1.5 Glavna hala 

 

SABIRNI BAZEN  S1 (GPO) 

38. 01AP101 
Pumpa za transport zauljene i 
zamazučene  vode do S1 

40 20 5.5 
Sabirni bazen S1 

(GPO) 

39. 01AP102 
Pumpa za transport zauljene i 
zamazučene  vode do S1 

40 20 5.5 
Sabirni bazen S1 

(GPO) 

40. 01AP201 
Pumpa za transport zauljene i 
zamazučene  vode do S1 

60 20 9 
Sabirni bazen S1 

(GPO) 

41. 01AP202 
Pumpa za transport zauljene i 
zamazučene  vode do S1 

60 20 9 
Sabirni bazen S1 

(GPO) 
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POSTOJEĆE DRENAŽNE JAME (GPO i MAZUTNA STANICA) 

42. 01AP110 Drenažna pumpa 110 26 15 
Drenažna jama 

B1.1 

43. 01AP120 Drenažna pumpa 110 26 15 
Drenažna jama 

B1.1 

44. 01AP130 Drenažna pumpa 110 26 15 
Drenažna jama 

B1.2 

45. 01AP140 Drenažna pumpa 110 26 15 
Drenažna jama 

B1.2 

46. 01AP150 Drenažna pumpa 110 26 15 
Drenažna jama 

B1.3 

47. 01AP160 Drenažna pumpa 110 26 15 
Drenažna jama 

B1.3 

48. 01AP170 Drenažna pumpa 25 30 3 

Drenažna jama 
dogrejne stanice 

mazuta 

49. 01AP210 Drenažna pumpa 110 26 15 
Drenažna jama 

B1.1 

50. 01AP220 Drenažna pumpa 110 26 15 
Drenažna jama 

B1.1 

51. 01AP230 Drenažna pumpa 110 26 15 
Drenažna jama 

B1.2 

52. 01AP240 Drenažna pumpa 110 26 15 
Drenažna jama 

B1.2 

53. 01AP250 Drenažna pumpa 110 26 15 
Drenažna jama 

B1.3 

54. 01AP260 Drenažna pumpa 110 26 15 
Drenažna jama 

B1.3 

55. 01AP270 Drenažna pumpa 25 30 3 
Drenažna jama 

dogrejne stanice 
mazuta 

56. 01AP203 Drenažna pumpa 
Kao  

postojeće 
    

Drenažna jama 
ispred 

rezervoara 
mazuta 

57. 01AP204 Drenažna pumpa 
Kao  

postojeće 
    

Drenažna jama 
stanice mazuta 
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7.1.7. GRAFIČKA DOKUMENTACIJA 
 
 

Tabela 6: Sadržaj grafičke dokumentacije 

Broj crteža Naziv crteža Format 

7/1.0 Situacija PPOV TENT B A0+ 

7/1.1 Situacija postrojenja A1 

7/1.2 Blok šema postrojenja – Zauljene i zamazućene vode A3+ 

7/1.3 Tehnološka šema 1 A2+ 

7/1.4 Tehnološka šema 2 A2+ 

7/1.5 Tehnološka šema 3 A2+ 

7/1.6 Osnova postrojenja A2 

7/1.7 Presek  A2 

7/1.8 Legenda simbola A2 
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Q
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=85m

3
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Q
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=120m
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Q
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5
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ZAULJENE VODE U GPO 

SABIRNI BAZEN  

ZAMAZUČENE VODE U GPO 

POLIMERFeCl3

OSTALI IZVORI ZAULJENE VODE

ZAMAZUĆENE OTPADNE

DRENAŽNE JAME MAŠINSKE

SALE  BLOK 1

2x nivo -5,00m i 1x nivo -8,00m

ZAULJENE OTPADNE

VODE BLOKA 2

DRENAŽNE JAME MAŠINSKE

SALE  BLOK 2

2x nivo -5,00m i 1x nivo -8,00m

DRENAŽA JAMAMA DOGREJAČKE 

STANICE MAZUTA  BLOK 1

1x Nivo -4,20m

EKSPANDER  DOGREJACKE  

STANICE MAZUTA  BLOK 1

DRENAŽA JAMAMA DOGREJAČKE 

STANICE MAZUTA  BLOK 2

1x Nivo -4,20m

EKSPANDER  DOGREJACKE  

STANICE MAZUTA  BLOK 2
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VODE BLOKA 1

VODE BLOKA 2

 GPO 

- Zone transformatora (pražnjenje sabirnih jama) 

- Garaže (pranje vozila,...)  

- Skladišta ulja i maziva (atmosferske vode) 

- Pomoćna kotlarnica (kondenzat od grejanja mazuta).  

OSTALI IZVORI ZAMAZUĆENE VODE

- Postrojenja spoljašnjih mazutnih sistema 

DRENAŽA JAMAMA MAZUTNE

STANICE 
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KOAGULANT

max. 40m3/h

POLIMER

OTPADNO ULJE

HCl

NaOH

MULJ U UGUŠĆIVAČ MULJA

VODA NA PEŠČANE

FILTRE

 ZAULJENA VODA

VODA IZ BAZENA OTP. 

VODA OD ISPIRANJA PF

M

01AG003

Mešalica

M

01AG002

Mešalica

60 m3/h

ZAMAZUĆENA VODA

max. 120 m3/h

01AP003 - 01AP004

POTAPAJUĆA PUMPA

Q= 5 m3/h

01AG001

STRUGAĆ

01AD001

HVATAČ ULJA

UZDUŽNI TALOŽNIK 

01BB006

01BB004

KOAGULACIJA 

01BB005

FLOKULACIJA 

BAZEN PROČIŠĆENE VODE

01BB007

01AP007 - 01AP008

CENTRIFUGALNA

PUMPA

Q= 120 m3/h

API Separator

01BB001

01AP001

POTAPAJUĆA PUMPA

Q= 2 m3/h

M

M

01BB002

BAZEN ZA

IZDVAJANJE MAZUTA

01AP002

POTAPAJUĆA PUMPA

Q= 2 m3/h

01BB003

BAZEN  MAZUTA

M

M
01BB009

BAZEN ULJA 

           01AP009

POTAPAJUĆA PUMPA

Q= 2 m3/h

          01AP010

POTAPAJUĆA PUMPA

Q= 2 m3/h

01BB008

BAZEN ZA

IZDVAJANJE ULJA

 01AG004

STRUGAĆ

TALOGA I ULJA

01AD002

HVATAČ ULJA

NA KOAGULACIJU

MAZUT 

01BB010

POSUDA  OTPADNOG ULJA

01BB100

SABIRNI BAZEN

ZAULJENIH VODA

(GPO B1)

01BB200

SABIRNI BAZEN

ZAMAZUČENIH VODA

(GPO B1)

01AP101 - 01AP102

PUMPA

Q= 40 m3/h

01AP201 - 01AP202

PUMPA

Q= 60 m3/h

 GPO 

PARA ZA GRIJANJE 

 ULAZ ZAULJENIH VODA

 (PARKINGI, ATMOSFERSKE VODE,...)

gravitaciono

M

POSTOJEĆA DRENAŽNA JAMA B1.1

Kota -5,00m

           01AP110

DRENAŽNA PUMPA

Q= 110 m3/h

M

           01AP120

DRENAŽNA PUMPA

Q= 110 m3/h

M

POSTOJEĆA DRENAŽNA JAMA B1.2

Kota -5,00m

           01AP130

DRENAŽNA PUMPA

Q= 110 m3/h

M

           01AP140

DRENAŽNA PUMPA

Q= 110 m3/h

M

POSTOJEĆA DRENAŽNA JAMA B1.2

Kota -8,00m

           01AP150

DRENAŽNA PUMPA

Q= 110 m3/h

M

           01AP160

DRENAŽNA PUMPA

Q= 110 m3/h

M

POSTOJEĆA DRENAŽNA JAMA B2.1

Kota -5,00m

           01AP210

DRENAŽNA PUMPA

Q= 100 m3/h

M

           01AP220

DRENAŽNA PUMPA

Q= 100 m3/h

M

POSTOJEĆA DRENAŽNA JAMA B2.2

Kota -5,00m

           01AP230

DRENAŽNA PUMPA

Q= 100 m3/h

M

           01AP240

DRENAŽNA PUMPA

Q= 100 m3/h

M

POSTOJEĆA DRENAŽNA JAMA B2.2

Kota -8,00m

           01AP250

DRENAŽNA PUMPA

Q= 100 m3/h

M

           01AP260

DRENAŽNA PUMPA

Q= 100 m3/h

POSTOJEĆA DRENAŽNA JAMA

DOGREJAČKE STANICE B2; Kota -4,20m

M

           01AP270

DRENAŽNA PUMPA

Q= 25 m3/h

EKSPANDER DOGREJAČKE

STANICE MAZUTA B2

M

           01AP170

DRENAŽNA PUMPA

Q= 25 m3/h

EKSPANDER DOGREJAČKE

STANICE MAZUTA B2

gravitaciono

gravitaciono

POSTOJEĆA DRENAŽNA JAMA

ISPRED REZERVOARA MAZUTA

M

           01AP203

DRENAŽNA PUMPA

Q= kao postojeća

POSTOJEĆA DRENAŽNA JAMA

MAZUTNE STANICE

M

           01AP204

DRENAŽNA PUMPA

Q= kao postojeća
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Linija vode

Linija vode

Linija vode

01AG008

Dozirna jedinica FeCl3

01AG012-01AG014

Dozirna jedinica Polimera

01AG009

Dozirna jedinica NaOH

01AG010

Dozirna jedinica HCl
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ULAZ VODE NA

PEŠČANE FILTRE

(2+1)

PEŠČANI FILTERI

OTPADNA VODA U

BAZEN OTPADNE VODE

M

01AN001 - 01AN002

1+1

DUVALJKE

01AP013 - 01AP014

CENTRIFUGALNE PUMPE

ZA POVRATNO ISPIRANJE

Q= 125 m3/h

(1+1)

BAZEN PROČIŠĆENE VODE

01BB016

01AP015 - 01AP016

CENTRIFUGALNE

PUMPE

Q= 120 m3/h

(1+1)

M

M

01BB017

DRENAŽNI ŠAHT

           01AP017

DRENAŽNA PUMPA

Q= 2 m3/h

RECIPIENT

OTPADNA VODA U

BAZEN OTPADNE VODE

Linija vode

Linija vode

Linija vode

Linija vode

Linija vode

01AG011

Dozirna jedinica za Dis. ulja

Dispergator ulja

01BB012

Filter 1

01BB013

Filter 2

01BB014

Filter 3
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MULJ SA UZDUŽNOG TALOŽNIKA   

NA BAZEN KOAGULACIJE

              01BB015

BAZEN OTPADNE VODE

OD ISPIRANJA

PEŠČANIH FILTERA

01AG006

DEKANTER

            01AG007

PUŽNI TRANSPORTER

POLIMER

01AP005 - 01AP006

PUMPE ZA MULJ

Q=5 m3/h

KONTEJNER

PEŠČANIH FILTERA

VODA OD ISPIRANJA

01AP011 - 01AP012

POTAPAJUĆA PUMPA

Q= 20 m3/h

POLIMER

M

01AN003 - 01AN004

1+1

KOMPRESOR

M

Tlačna posuda

Tlačna posuda

INSTRUMENTALNI VAZDUH

01AD003

HVATAČ ULJA

Uguščivać

01BB011

M

01AG005

Skreper

Linija mulja

Linija vode

Linija vode

Linija vode

01AG013 - 01AG014

Dozirna jedinica Polimera

Linija mulja
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